
Планируемые результаты освоения учебного предмета 


 В результате изучения алгебры и математического анализа на базовом уровне ученик должен

знать/ понимать:  

- значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов  к анализу и  исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

- значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа;

- универсальный характер  законов  логики  математических рассуждений, их  применимость во всех областях человеческой деятельности;

- вероятностный характер различных процессов окружающего мира.

Алгебра

Уметь:

- находить значения тригонометрических выражений; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

- проводить по известным формулам и правилам преобразования тригонометрических выражений, буквенных выражений.

- вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования. 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.

Функции и графики.

Уметь:

- определять значения тригонометрических функций по значению аргумента при различных способах задания функции;

- строить графики тригонометрических функций;

- строить графики, описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;

- решать тригонометрические уравнения, используя свойства функций и их графики;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

- описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков;

Начала математического анализа.

Уметь:

- вычислять производные элементарных функций, используя справочные материалы;

- исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- решения прикладных задач, в том числе социально – экономических и физических, на наибольшее и наименьшее значения, на прохождение скорости и ускорения.

Уравнения.

Уметь:

- решать тригонометрические уравнения и неравенства;

- использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод.
Содержание учебного предмета
Повторение курса алгебры 7 – 9  классов. (3 часа)

Цель: сформировать представления о целостности и непрерывности курса алгебры 7 - 9 классов; обобщить и систематизировать знания и умения  обучающихся по основным темам курса алгебры 7 - 9 классов; развивать  логическое, математическое мышление и интуицию, творческие способности в области математики.
Числовые функции. (6 часов)

          Функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения. Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График обратной функции. 

Цель: сформировать представления  о целостности и непрерывности курса алгебры основной школы на материале о числовых функциях; обобщить и систематизировать знания и умения обучающихся по числовым функциям курса алгебры основной школы; развивать логическое, математическое мышление и интуицию, творческие способности в области математики.
В данной главе учебника учащимся напоминают  известные  из курса алгебры основной школы определения числовой функции и ее различных свойств: область определения, область (множество) значений, монотонность, ограниченность, наименьшее и наибольшее значения на промежутке области определения, четность и нечетность,  а также,  основные способы  задания функции – аналитический, графический, табличный, словесный – и активно используются  кусочные функции.

Обязательный минимум содержания образовательной области математика

· Понятие функции. Область определения и область значений функции. 

· Способы задания функции. 

· График функции, возрастание и убывание функции, наибольшее и наименьшее значения функции, ограниченность функции, непрерывность. 

· Четные и нечетные функции.

· Обратная функция.
 Уровень обязательной подготовки обучающегося
· Уметь находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком по ее аргументу.

· Уметь находить значение аргумента по значению функции, заданной графиком или таблицей.

· Уметь определять свойства функции по ее графику.

Уровень возможной подготовки обучающегося

· Понимать, что функция – это математическая модель, позволяющая описывать и изучать разнообразные зависимости между реальными величинами. 

· Уметь определять свойства функции по ее графику; применять графические представления при решении уравнений, систем, неравенств.

· Уметь строить графики различных функций с помощью параллельных переносов. 

· Уметь интерпретировать в несложных случаях графики реальных зависимостей между величинами, отвечая на поставленные вопросы.

Тригонометрические функции. (27 часов)

         Числовая окружность. Длина дуги единичной окружности. Числовая окружность на координатной плоскости. Синус и косинус. Тангенс и котангенс. Тригонометрические функции числового аргумента. Тригонометрические функции углового аргумента. Формулы приведения. Функция y = sinx, её свойства и график.  Функция y = cosx, её свойства и график. Периодичность функций у = sinx и y = cosx. График функции у = mf(x). График функции у = f(kx). График гармонического колебания. Функция у = tgх, у = ctgх, их свойства и графики.

Цель: расширить и закрепить знания и умения, связанные с тождественными преобразованиями тригонометрических выражений; изучить свойства тригонометрических функций и познакомить учащихся с их графиками.
Изучение темы начинается с вводного повторения, в ходе которого напоминаются основные формулы тригонометрии, известные из курса алгебры, и выводятся некоторые новые формулы. От учащихся не требуется точного запоминания всех формул. Предполагается возможность использования различных справочных материалов: учеб​ника, таблиц, справочников.
Особое внимание следует уделить работе с единичной окружностью. Она становится основой для определения синуса и косинуса числового аргумента и используется далее для вывода свойств тригонометрических функций и решения тригонометрических уравнений.
Систематизируются сведения о функциях и графиках, вводятся новые понятия, связанные с исследованием функций (экстремумы, периодичность), и общая схема исследования функций. В соответствии с этой общей схемой проводится исследование функций синус, косинус, тангенс и строятся их графики.

Материал учебника, касающийся тригонометрических неравенств и систем уравнений, не является обязательным.

Обязательный минимум содержания образовательной области математика

        Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. 

        Определение синуса, косинуса и тангенса угла. 

        Знаки синуса, косинуса и тангенса углов. 

        Основные тригонометрические формулы. 

        Тригонометрические тождества. 

        Тригонометрические функции

 Уровень обязательной подготовки обучающегося

· Уметь находить значения синуса косинуса, тангенса угла на основе определений, с помощью калькулятора и таблиц. 

· Выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений с помощью справочного материала.

· Знать свойства тригонометрических функций  y = cos x, y = sin x, y = tg x, y = ctg x и уметь строить их графики.

Уровень возможной подготовки обучающегося

· Уметь находить значения синуса косинуса, тангенса угла на основе определений, с помощью калькулятора и таблиц. Выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений.

· Уметь применять тригонометрические формулы  в при решении практических задач

· Знать свойства тригонометрических функций  y = cos x, y = sin x, y = tg x, y = ctg x  и уметь строить их графики. Уметь выполнять преобразования графиков.
Тригонометрические уравнения. (11 часов).
Первые представления о решении простейших тригонометрических уравнений. Арккосинус и решение уравнения cosx=a. Арксинус и решение уравнения sinx=a. Арктангенс и решение уравнения tgx=a. Арккотангенс и решение уравнения ctgx=a. Простейшие тригонометрические уравнения. Решение тригонометрических уравнений методом введения новой переменной. Однородные тригонометрические уравнения.

Цель: сформировать умение решать простейшие тригонометрические уравнения и познакомить с некоторыми приемами решения тригонометрических уравнений.

Решение простейших тригонометрических уравнений основывается на изученных свойствах тригонометрических функций. При этом целесообразно широко использовать графические иллюстрации с помощью единичной окружности. Отдельного внимания заслуживают уравнения вида sin x = 1, cos x = 0 и т.п. Их решение нецелесообразно сводить к применению общих формул.

Отработка каких-либо специальных приемов решения более сложных тригонометрических уравнений не предусматривается. Достаточно рассмотреть отдельные примеры решения таких уравнений, подчеркивая общую идею решения: приведение уравнения к виду, содержащему лишь одну тригонометрическую функцию одного и того же аргумента, с последующей заменой.

Материал, касающийся тригонометрических неравенств и систем уравнений, не является обязательным.

Как и в предыдущей теме, предполагается возможность использования справочных материалов. 
Обязательный минимум содержания образовательной области математика

· Тригонометрические уравнения   sinx=a, cosx=a, tgx=a, сtgx=a. 
· Решение тригонометрических уравнений. 

· Простейшие тригонометрические неравенства.

Уровень обязательной подготовки обучающегося

· Уметь решать простейшие  тригонометрические уравнения.

Уровень возможной подготовки обучающегося

· Уметь решать тригонометрические уравнения. 

· Овладеть некоторыми приемами решения тригонометрических уравнений.

Преобразования тригонометрических выражений. (14 часов)

        Синус и косинус суммы аргументов. Синус и косинус разности аргументов. Тангенс суммы и разности аргументов. Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени. Формулы половинного угла. Преобразование сумм тригонометрических функций в произведение. Преобразование произведений тригонометрических функций в сумму. Преобразование выражения Аsinx + Bcosx к виду Сsin(x+t). Преобразования простейших тригонометрических выражений.

Цель: сформировать представления о формулах синуса, косинуса, тангенса суммы и разности аргумента, формулы двойного аргумента, формулы половинного угла, формулы понижения степени; 

овладеть умением применения этих формул, а также формулы преобразования суммы тригонометрических функций в произведение и формулы преобразования произведения тригонометрических функций в сумму; расширить и обобщить  сведения о преобразовании тригонометрических выражений с применением различных формул.

Обязательный минимум содержания образовательной области математика

· Синус, косинус, тангенс и котангенс суммы и разности аргументов.

· Синус, косинус, тангенс и котангенс двойного угла. 

· Сумма и разность синусов, косинусов, тангенсов и котангенсов. 

· Преобразования простейших тригонометрических выражений.
Уровень обязательной подготовки обучающегося

· Выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений с помощью справочного материала.

· Уметь находить значения тригонометрических выражений; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах.

Уровень возможной подготовки обучающегося

· Уметь находить значения синуса косинуса, тангенса угла на основе определений, с помощью калькулятора и таблиц. Выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений.

· Уметь применять тригонометрические формулы  при решении практических задач.

Производная. (35 часов)

          Числовые последовательности (определение, примеры, свойства). Понятие предела последовательности (на наглядно – интуитивном уровне). Вычисление пределов последовательности. Сумма бесконечной геометрической прогрессии. Предел функции на бесконечности. Предел функции в точке. Приращение аргумента, приращение функции. Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной, её геометрический и физический смысл. Алгоритм отыскания производной. Вычисление производных. Формулы дифференцирования. Правила дифференцирования (сумма, произведение, частное). Уравнение касательной к графику функции. Исследование функции на монотонность. Отыскание точек экстремума. Построение графиков функций. Отыскание наибольших и наименьших значений непрерывной функции на промежутке. Задачи на отыскание наибольших и наименьших значений величин. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком.

Цель: ввести понятие производной; научить находить производные функций в случаях, не требующих трудоемких выкладок;  ознакомить с простейшими методами дифференциального исчисления и выработать умение применять их для исследования функций и построения графиков.
При введении понятия производной и изучении ее свойств следует опираться на наглядно-интуитивные представления учащихся о приближении значений функции к некоторому числу, о приближении участка кривой к прямой линии и т. п.

Формирование понятия предела функции, а также умение воспроизводить доказательства каких-либо теорем в данном разделе не предусматриваются. В качестве примера вывода правил нахождения производных в классе рассматривается только теорема о производной суммы, все остальные теоремы раздела принимаются без доказательства. Важно отработать достаточно свободное умение применять эти теоремы в несложных случаях.

В ходе решения задач на применение формулы произ​водной сложной функции можно ограничиться случаем f (kx + b): именно этот случай необходим далее.

Опора на геометрический и механический смысл производной делает интуитивно ясными критерии возрастания и убывания функций, признаки максимума и минимума.
Основное внимание должно быть уделено разнообразным задачам, связанным с использованием производной для исследования функций. Остальной материал (применение производной к приближенным вычислениям, производная в физике и технике) дается в ознакомительном плане. Остальной материал (применение производной к приближенным вычислениям, производная в физике и технике) дается в ознакомительном порядке.

Обязательный минимум содержания образовательной области математика

· Понятие о пределе и непрерывности функции.

· Понятие производной. 

· Производная степенной функции.

· Производная суммы, произведения и частного двух функций.

· Производные тригонометрических функций.

Уровень обязательной подготовки обучающегося

· Уметь вычислять производные элементарных функций, используя справочные материалы. 

· Уметь исследовать в простейших случаях функции на монотонность.

· Уметь находить наибольшие и наименьшие значения функций.

Уровень возможной подготовки обучающегося

· Овладеть понятием производной (возможно на наглядно - интуитивном уровне). 

· Освоить технику дифференцирования.

· Уметь находить производную сложной функции.

· Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической   деятельности и повседневной жизни для решения прикладных задач, в том числе социально – экономических и физических, на наибольшее и наименьшее значения, на прохождение скорости и ускорения/

Повторение курса алгебры 10 класса.  (6 часов)

Цель: повторить, обобщить и систематизировать  знания, умения и навыки учащихся  за курс алгебры и начала математического анализа 10 класса.

Обязательный минимум содержания образовательной области математика

· Основные тригонометрические формулы. 

· Тригонометрические функции

· Основные свойства функций.

· Решение тригонометрических уравнений. 

· Простейшие тригонометрические неравенства.

· Понятие производной. 

· Производная степенной функции.

· Правила дифференцирования.

· Производные тригонометрических функций.

· Понятие о пределе и непрерывности функции.

· Механический и геометрический смысл производной. 

· Исследование функций, построение их графикой с помощью производной. 

 Уровень обязательной подготовки обучающегося

· Уметь производить вычисления с действительными числами.

· Уметь выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений с помощью справочного материала

· Уметь решать несложные алгебраические, тригонометрические уравнения, неравенства.

· Знать основные свойства функций и уметь строить их графики.
· Уметь находить производные функций, пользуясь правилами дифференцирования .
· Понимать механический и геометрический смысл производной.
· Применять производные для исследования функций и построения их графиков в несложных случаях. 

Уровень возможной подготовки обучающегося

· Уметь производить вычисления с действительными числами.

· Уметь выполнять преобразования тригонометрических выражений.

· Уметь решать алгебраические, тригонометрические уравнения, неравенства и их системы, применяя различные методы их решений.

· Знать основные свойства функций и уметь строить их графики. Уметь применять свойства функций при решении различных задач.

· Овладеть понятием непрерывности функций, понятием производной.

· Освоить технику дифференцирования. Уметь находить производную сложной функции.

· Освоить технику дифференцирования. Уметь находить производную сложной функции.

· Научиться применять дифференциальное исчисление для исследования элементарных и сложных функций и построения их графиков. 

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения.

Тематический план
	№ п\п
	Раздел
	Кол – во часов

	1
	Повторение курса алгебры 7 – 9  классов. 


	3

	2
	Числовые функции. 


	6

	3
	Тригонометрические функции. 


	27

	4
	Тригонометрические уравнения. 


	11

	5
	Преобразования тригонометрических выражений. 


	14

	6
	Производная. 


	35

	7
	Повторение курса алгебры 10 класса. 


	6

	
	Итого
	102 часа


КАЛЕНДАРНО –ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

Количество часов за год:

всего 102 часа; 

в неделю 3 часа.

Плановых контрольных работ 8.
Планирование составлено на основе - Программы. Алгебра и начала математического анализа, 10-11 классы/ Авт.-сост. И.И.Зубарева, А.Г.Мордкович. М.: Мнемозина, 2011.

- Рабочие программы по алгебре и началам математического анализа: 10-11 классы/ Сост. Г.И.Маслакова. – М.: ВАКО, 2012.

Учебник А.Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа – 10 - 11.  Часть 1. Учебник. Мнемозина. 2010;

А. Г. Мордкович. Алгебра и начала математического анализа – 10 - 11.   Часть 2. Задачник. Мнемозина. 2010;

	№

урока
	Дата
	Тема урока
	Элементы содержания
	Планируемые результаты (ОУД)

	1-3
	4,4,9.09
	Повторение  курса алгебры 7-9 класса  (3 часа)
	
	

	ГЛАВА I
	
	ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ  (6 часов)
	Числовая функция. Область определения. Независимая и зависимая переменные. Область значений. График функции. Кусочно-заданная функция. Способы задания числовой функции: словесный, табличный, аналитический, функционально-графический. Возрастающая и убывающая на множестве функция.  Ограниченная сверху, снизу функция. Наименьшее и наибольшее значение. Исследование на монотонность и ограниченность. Свойство выпуклости функции. Свойство непрерывности функции. Четная и нечетная функции. Симметричное множество. Обратимая функция. Обратная функция. Монотонность функции – достаточное условие ее обратимости. 
	Формулировать определения функции, области определения,  независимой и зависимой переменной, области значений; находить области определения и области значений функции; строить графики функций.

	4
	11.09
	1. Определение числовой функции 
	
	

	5
	11.09
	1. Способы задания числовой функции
	
	Применять различные способы задания функции.

	6
	16.09
	2. Свойства функций. Монотонность. Ограниченность
	
	Исследовать функции на монотонность и ограниченность; находить наибольшее и наименьшее значение функции.

	7
	18.09
	2. Свойства функции. Четность
	
	Исследовать функции на четность.

	8
	18.09
	3. Обратная функция
	
	Формулировать определения обратимой и обратной функций; находить обратные функции для данных, задавать их аналитически и строить их графики.

	9
	23.09
	Контрольная работа 1 
	
	

	ГЛАВА II
	
	ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ  (27 часов)
	Числовая окружность. Четверти числовой окружности. Положительное и отрицательное направление обхода числовой окружности. Нахождение на числовой окружности точек, соответствующих данному числу. 
	Распознавать числовую окружность; применять формулу для записи чисел, которым соответствует заданная точка числовой окружности; находить на числовой окружности точки, соответствующие данным числам; записывать числа, которым соответствует заданная точка числовой окружности.

	10
	25.09
	4. Числовая окружность (составление опорного конспекта)
	
	

	11
	25.09
	4. Числовая окружность
	
	

	12
	30.09
	5. Числовая окружность на координатной плоскости
	Координатная плоскость. Числовая окружность на координатной плоскости. Координаты точки окружности.
	Определять координаты точек числовой окружности; находить на числовой окружности точки с заданными координатами и определять , каким числам они соответствуют.

	13
	02.10
	Задачи по теме «Числовая окружность»
	
	

	14
	02.10
	6. Синус и косинус (составление опорного конспекта, построение алгоритма действий)
	Синус и косинус числа. Свойства синуса и косинуса. Знаки синуса и косинуса по четвертям окружности. Равенство, связывающее sin t и  cos t
	Находить синус и косинус числа в заданной точке числовой окружности.

	15
	07.10
	6. Синус и косинус
	
	

	16
	09.10
	6. Тангенс и котангенс
	Тангенс и котангенс числа. Свойства. Знаки по четвертям окружности
	Вычислять тангенс и котангенс числа в заданных точках числовой окружности.

	17
	09.10
	7. Тригонометрические функции числового аргумента
	Тригонометрические функции числового аргумента. Соотношения, связывающие значения различных тригонометрических функций. 
	Доказывать соотношения, связывающие значения различных тригонометрических функций, и  применять эти соотношения на практике.

	18
	14.10
	7. Тригонометрические функции числового аргумента (самостоятельная работа)
	
	

	19
	16.10
	8. Тригонометрические функции углового аргумента (составление опорного конспекта)
	Тригонометрические  функции углового коэффициента. Синус, косинус, тангенс и котангенс угла. Градусная мера угла. Радианная мера угла. Формулы для вычисления значений тригонометрических функций.
	Формулировать понятия синус, косинус, тангенс, котангенс, градусная и радианная мера угла; переходить от градусной меры к радианной и наоборот; вычислять синус, косинус, тангенс и котангенс угла.

	20
	16.10
	8. Тригонометрические функции углового аргумента
	
	

	21
	21.10
	9. Формулы приведения
	Формулы приведения. Мнемоническое правило. Правила перехода функций.
	Знать  способ запоминания формул приведения (мнемоническое правило); применять формулы приведения при упрощении выражений.

	22
	23.10
	9. Формулы приведения (выполнение практических заданий)
	
	

	23
	23.10
	Зачет по теме  «Формулы тригонометрии»
	
	

	24
	28.10
	10. Функция y=sin x, ее свойства и график (составление опорного конспекта)
	Тригонометрическая функция y=sin x. Свойства и график функции. Синусоида. Полуволна синусоиды. Арка синусоиды.
	Описывать  свойства y=sin х; строить график функции y=sin х и графики преобразованных функций y=sin х + b, y=k sin х; описывать свойства функций по графикам.

	25
	
	10. Функция y=sin x, ее свойства и график
	
	

	26
	
	Зачет по теме «Функция y=sin x, ее свойства и график»
	
	

	27
	
	11. Функция y=cos x, ее свойства и график (составление опорного конспекта)
	Тригонометрическая функция y=cos x. Свойства и график функции. Косинусоида. Полуволна косинусоиды. Арка косинусоиды.
	Описывать  свойства y=cos х; строить график функции y=cos х и графики преобразованных функций y=cos х + b, y=k cos х; описывать свойства функций по графикам.

	28
	
	11. Функция y=cos x, ее свойства и график
	
	

	29
	
	12. Периодичность функций y=sin x и y=cos x
	Периодическая функция. Период функции. Основной период функции.
	Формулировать определение периодической функции, периода функции; определять период функций y=sin x и y=cos x; строить графики периодических функций.

	30
	
	13. Преобразования графиков тригонометрических функций. Построение графика функции y=mf(x) по известному графику функции y=f(x)
	Растяжение от оси абсцисс с коэффициентом. Сжатие к оси абсцисс с коэффициентом. Построение графика функции y=mf(x) по известному графику функции y=f(x). Преобразование симметрии относительно оси абсцисс.
	Применять способ растяжения (сжатия)  графика функции y=f(x) от оси  абсцисс с коэффициентом  m; выполнять преобразования графиков тригонометрических функций.

	31
	
	13. Построение графика функции y=f(kx) по известному графику функции y=f(x)
	Сжатие к оси ординат с коэффициентом.  Построение графика y=f(kx) по известному графику функции y=f(x). Преобразование симметрии относительно оси ординат.
	Применять способ растяжения (сжатия)  графика функции y=f(x)  с коэффициентом  k к оси ординат; выполнять преобразования графиков тригонометрических функций.

	32
	
	13. График гармонического колебания
	Функция гармонического колебания. Закон гармонических колебаний. Амплитуда колебаний. Частота колебаний. Начальная фаза колебаний.
	Выполнять преобразования графиков тригонометрических функций; знать способ построения графика гармонического колебания по формуле гармонической функции.

	33
	
	14. Функции y=tg x, ее свойства и график
	Тригонометрические функции y=tg x, y=ctg x. Свойства и графики функций. Тангенсоида. Главная ветвь тангенсоиды.
	Строить графики  функций y=tg x, y=ctg x. знать свойства  функций.

	34
	
	14. Функции  y=ctg x, ее свойства и график
	
	

	35
	
	14. Функции  y=ctg x, ее свойства и график
	Тригонометрические функции, их свойства и графики. 
	Строить графики и описывать свойства основных тригонометрических функций; применять полученные знания при выполнении заданий, аналогичных заданиям ЕГЭ

	36
	
	Контрольная работа №2
	
	

	ГЛАВА III
	
	ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ  (11 часов)
	Тригонометрические уравнения. Графический метод решения. Решение простейших тригонометрических уравнений с помощью формул.
	Решать простейшие тригонометрические уравнения с помощью формул и графиков.

	37
	
	Первые представления о решении тригонометрических уравнений
	
	

	38
	
	15. Арккосинус. Решение уравнения cos t=a (составление опорного конспекта)
	Арккосинус числа. Уравнение cos t=a. Формула корней уравнения cos t=a. Решение неравенств вида cos t [image: image2.png]


 a, cos t [image: image4.png]


 a
	Вычислять арккосинус числа; решать простейшие тригонометрические уравнения вида cos t=a и  неравенства вида cos t [image: image6.png]


 a, cos t [image: image8.png]


 a

	39
	
	15. Арккосинус. Решение уравнения cos t=a
	
	

	40
	
	16. Арксинус. Решение уравнения sin t=a (выполнение практических заданий)
	Арктангенс и арккотангенс числа. Уравнение      sin t=a. Формула корней уравнения sin t=a. Решение неравенств вида sin t [image: image10.png]


 a, sin t [image: image12.png]


 a
	Вычислять арксинус числа; решать простейшие тригонометрические уравнения вида sin t=a и  неравенства вида sin t [image: image14.png]


 a, sin t [image: image16.png]


 a

	41
	
	16. Арксинус. Решение уравнения sin t=a
	
	

	42
	
	17. Арктангенс и арккотангенс. Решение уравнений tg  t=a и ctg t=a
	Арксинус числа. Уравнение sin t=a. Формула корней уравнения tg  t=a и ctg t=a. Решение неравенств вида tg t [image: image18.png]


 a, tg t [image: image20.png]


 a, сtg t [image: image22.png]


 a,   сtg t [image: image24.png]


 а.
	Вычислять арктангенс и арккотангенс  числа; решать простейшие тригонометрические уравнения вида tg  t=a и ctg t=a и  неравенств вида tg t [image: image26.png]


 a, tg t [image: image28.png]


 a, сtg t [image: image30.png]


 a,   сtg t [image: image32.png]


 а.

	43
	
	18. Простейшие тригонометрические уравнения
	Простейшие тригонометрические уравнения и их формулы
	Знать виды простейших тригонометрических уравнений; записывать формулы корней; решать простейшие тригонометрические уравнения.

	44
	
	18. Методы решения тригонометрических уравнений
	Два основных метода решения тригонометрических уравнений: введение новой переменной и разложение на множители. 
	Формулировать два основных метода решения тригонометрических уравнений; решать тригонометрические уравнения.

	45
	
	18. Однородные тригонометрические уравнения
	Однородные тригонометрические уравнения первой и второй степени и алгоритм их решения.
	Распознавать однородные тригонометрические уравнения первой и второй степени; находить алгоритм решения; решать однородные тригонометрические уравнения первой и второй степени.

	46
	
	Зачет по теме «Тригонометрические уравнения»
	
	

	47
	
	Контрольная работа №3
	
	

	ГЛАВА IV
	
	ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ ВЫРАЖЕНИЙ  (14  часов)
	
	

	48
	
	19. Синус и косинус суммы  аргументов (составление опорного конспекта)
	Формулы синуса и косинуса суммы аргументов.
	Знать формулы синуса и косинуса суммы и разности аргументов; применять формулы синуса и косинуса разности аргументов при преобразовании тригонометрических выражений.

	49
	
	19. Синус и косинус суммы  аргументов
	
	

	50
	
	19. Синус и косинус разности  аргументов (вывод формул)
	Формулы синуса и косинуса разности  аргументов.
	

	51
	
	19. Синус и косинус разности  аргументов
	
	

	52
	
	20. Тангенс суммы и разности аргументов
	Формулы тангенса суммы и разности аргументов.
	Знать формулы тангенса и  котангенса  суммы и разности аргументов; применять формулы тангенса и котангенса  разности аргументов при преобразовании тригонометрических выражений.

	53
	
	20. Котангенс суммы и разности аргументов
	Формулы котангенса суммы и разности аргументов.
	

	54
	
	Контрольная работа №4
	
	

	55
	
	21. Формулы двойного аргумента
	Формулы двойного аргумента (угла), кратного угла, половинного аргумента.
	Применять формулы двойного аргумента на практике.

	56
	
	21. Формулы понижения степени
	Формулы понижения степени.
	Применять формулы понижения степени при упрощении тригонометрических выражений.

	57
	
	22. Преобразование сумм тригонометрических функций в произведения
	Формулы преобразования сумм тригонометрических функций в произведения
	Преобразовывать суммы тригонометрических функций в произведение.

	58
	
	23. Преобразование произведений тригонометрических функций в суммы
	Формулы преобразования произведений тригонометрических функций в суммы
	Преобразовывать произведения  тригонометрических функций в суммы.

	59
	
	23. Преобразование выражений A sin x + B cos x в выражения C sin (x+1)
	Преобразование выражений A sin x + B cos x к виду  C sin (x+1). Вспомогательный (дополнительный) аргумент. 
	Преобразовывать выражения A sin x + B cos x к виду  C sin (x+1), т.е. выполнять переход от  суммы двух функций с разными коэффициентами к одной из тригонометрических функций.

	60
	
	Основные формулы тригонометрии
	Формулы связывающие тригонометрические функции одного и того же аргумента. Формулы, связывающие функции аргументов, из которых один вдвое больше другого. Формулы сложения аргументов. Преобразование сумм в произведение и наоборот. Формулы приведения.
	

	61
	
	Контрольная работа №5
	
	

	ГЛАВА V
	
	ПРОИЗВОДНАЯ  (35 часов)
	Функция натурального аргумента (числовая последовательность). Способы задания числовой последовательности. Их свойства.
	Формулировать определение функции натурального аргумента (числовой последовательности); знать способы задания и свойства числовых последовательностей; задавать числовые последовательности словесно, аналитически, графически, рекуррентно.

	62
	
	24. Числовые последовательности
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	24. Предел последовательности (составление опорного конспекта)
	Ограниченная сверху, снизу последовательность. Возрастающая, убывающая последовательности. Предел последовательности. Формула предела. Окрестность точки. Радиус окрестности. Точки сгущения. Сходящиеся и расходящиеся последовательности. Свойства сходящихся последовательностей. Теорема Вейерштрасса.
	Давать определения ограниченной снизу и сверху последовательностей, возрастающей и убывающей, предела последовательности; выводить формулу предела последовательности; знать понятие окрестность точки, радиус окрестности, сходимость и расходимость последовательностей; вычислять пределы последовательности по формуле.
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	24. Предел последовательности
	
	

	65
	
	25. Сумма бесконечной геометрической прогрессии (выполнение проблемных и практических заданий)
	Сумма бесконечной геометрической прогрессии. Составление математической модели.
	Находить сумму геометрической прогрессии; вычислять пределы с помощью суммы бесконечной геометрической прогрессии; представлять бесконечную периодическую дробь в виде обыкновенной дроби.
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	25. Сумма бесконечной геометрической прогрессии
	
	

	67
	
	26. Предел функции на бесконечности
	Предел функции. Утверждения для вычисления предела функции на бесконечности.
	Вычислять пределы функции в точке.
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	26. Предел функции в точке
	Предел функции в точке. Непрерывная функция в точке. Теорема об арифметических операциях над пределами.
	

	69
	
	26.Задачи  по теме «Вычисление пределов»
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	26. Приращение аргумента. Приращение функции
	Приращение аргумента и функции. Формула для вычисления приращения функции. Определение непрерывной функции с точки зрения приращения аргумента и функции.
	Давать определение приращения аргумента и приращения функции; находить приращение аргумента и приращение функции; вычислять пределы функций.

	71
	
	27. Задачи, приводящие к понятию производной
	Задача о скорости движения. Мгновенная скорость. Формула мгновенной скорости. Касательная к кривой в точке. Задача о касательной к графику функции. Формула для вычисления углового коэффициента касательной.
	Представлять понятия мгновенная скорость, касательная к кривой в точке; решать задачи  о скорости движения; работать над задачами, приводящими к понятию производной.

	72
	
	27. Определение производной, ее физический и геометрический смысл
	Производная функции в точке. Физический (механический) смысл производной. Геометрический смысл производной. 
	Выводить формулы дифференцирования функции в точке; решать задачи на применение физического и геометрического смысла производной.

	73
	
	27. Алгоритм нахождения производных 
	Алгоритм нахождения производных. Дифференцируемая функция в точке. Дифференцирование функции. Взаимосвязь между дифференцируемостью и непрерывностью функции в точке. 
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	28.Формулы дифференцирования
	Вычисление производных. Формулы дифференцирования. 
	 Применять изученные формулы на практике.

	75
	
	28. Правила дифференцирования
	Правила дифференцирования. Производные суммы, произведения, частного функций. Метод математической индукции.
	Применять на практике формулы и правила дифференцирования, метод математической индукции.

	76
	
	Зачет по теме «Правила дифференцирования»
	
	

	77
	
	28. Дифференцирование функции y=f(kx+m)
	Дифференцирование сложной функции y=f(kx+m)
	Дифференцировать функции вида y=f(kx+m)

	78
	
	Контрольная работа №6
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	29. Уравнение касательной к графику функции (выполнение заданий с самопроверкой)
	Уравнение касательной к графику функции. Угловой коэффициент. Алгоритм составления уравнения  касательной к графику функции.
	Представлять алгоритм составления уравнения касательной к графику функции; составлять уравнение касательной к графику функции.

	80
	
	29. Уравнение касательной к графику функции
	
	

	81
	
	30.Исследование  функций на монотонность и знакопостоянство 
	Применение производной для исследования функций на монотонность и знакопостоянство. Возрастающие и убывающие дифференцируемые функции. Постоянная функция. Теоремы о взаимосвязи знака производной и характера монотонности функции на промежутке.
	Формулировать теоремы о взаимосвязи производной и характера монотонности функции на промежутке; исследовать функции на монотонность и знакопостоянство.
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	30.Исследование  функций на монотонность и знакопостоянство
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	30. Точки экстремума и их нахождение
	Точка минимума и точка максимума функции. Точки экстремума. Стационарные и критические точки. Необходимые и достаточные условия экстремума. Полюсы функции. Алгоритм исследования функции на монотонность и экстремумы.
	Давать понятие точки экстремума; формулировать теорему о достаточных условиях экстремума; находить точки экстремума функции.
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	30. Точки экстремума и их нахождение (выполнение практических заданий)
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	Зачет по теме «Исследование функций на монотонность и экстремумы»
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	31. Построение графиков функций
	Применение свойств функций для построения их графиков. Горизонтальная и вертикальная асимптоты графика функции.
	Давать понятие вертикальная и горизонтальная асимптота; исследовать свойства функций и строить их графики по алгоритму.
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	31. Построение графиков функций (полное исследование функций)
	
	

	88
	
	32. Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке (составление опорного конспекта)
	Алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке. Теорема о критических точках функции, непрерывной на незамкнутом промежутке. 
	Знать алгоритм нахождения наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на отрезке;  формулировать теорему о критических точках функции, непрерывной на незамкнутом промежутке; находить наибольшее и наименьшее значения непрерывной функции на отрезке по алгоритму.

	89
	
	32. Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке
	
	

	90
	
	32. Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке (проверочная работа)
	
	

	91
	
	Зачет по теме «Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке»
	Проверка знаний и умений по теме «Нахождение наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке»
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	32. Задачи на нахождение наибольших и наименьших значений величин
	Задачи на нахождение наибольших и наименьших значений величин (задачи на оптимизацию), схема их решения. Оптимизируемая величина (О.В.). Независимая переменная (Н.П.). Реальные границы изменения Н.П. Составление математической модели.
	Выполнять схему решения задач на нахождение наибольших и наименьших значений величин; знать понятия оптимизируемая величина, независимая переменная; решать задачи на оптимизацию.
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	32. Задачи на нахождение наибольших и наименьших значений величин
	
	

	94
	
	32. Задачи на нахождение наибольших и наименьших значений величин
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	32. Задачи на нахождение наибольших и наименьших значений величин
	Производная. Решение задач с применением производной. Выполнение заданий, аналогичных заданиям ЕГЭ.
	Находить производные функций; решать задачи на применение физического и геометрического смысла производной; применять полученные знания, при выполнении заданий, аналогичных заданиям ЕГЭ.
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	Контрольная работа №7
	
	

	
	
	ПОВТОРЕНИЕ (6 часов)
	Числовая окружность. Синус, косинус, тангенс, котангенс. Тригонометрические функции числового аргумента и углового аргумента. Формулы приведения. Тригонометрические функции, их свойства и графики. Арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс. Простейшие тригонометрические уравнения. Формулы корней уравнений. Решение простейших неравенств. Методы решения тригонометрических уравнений: введение новой переменной, разложение на множители. Однородные тригонометрические уравнения первой и второй степени.
	Находить синус, косинус, тангенс, котангенс числового аргумента, углового аргумента; преобразовывать тригонометрические выражения с помощью  формул приведения; строить графики и описывать свойства тригонометрических функций; решать тригонометрические уравнения и неравенства.
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	Тригонометрические функции и уравнения
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	Преобразование тригонометрических выражений. Основные формулы тригонометрии
	Преобразование тригонометрических выражений с помощью основных формул тригонометрии.
	Применять основные формулы тригонометрии при преобразовании тригонометрических выражений.
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	Производная
	Производная функции. Физический и геометрический смысл производной. Алгоритм нахождения производных. Формулы и правила дифференцирования. Уравнение касательной к графику функции. Применение производной для исследования функции. Построение графиков функций.
	Вычислять производные элементарных функций; исследовать функции с помощью производной и строить их графики; решать задачи на применение физического и геометрического смысла производной.
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	Построение графиков функций и использование их свойств
	Графики элементарных функций, их свойства. Графики производных функций. Тригонометрические функции, их свойства и графики.
	Определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции.

	101
	
	Итоговая контрольная работа 8(1 час)
	
	Применять полученные учебные универсальные действия на практике.

	102
	
	Повторение и  обобщение  изученного материала
	Повторение и обобщение материала, изученного в 10 классе. Подведение итогов года. 
	


